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1.
2.

AISKINAMASIS RASTAS

Projektas paruostas galiojan¢iomis normomis ir taisyklémis:

Lietuvos Respublikos statybos jstatymas (aktuali suvestiné redakcija);

STR 1.04.04:2017. Statinio projektavimas, projekto ekspertizé (galiojanti suvestiné

redakcija nuo 2024 m. vasario 7 d.);

3.

STR 1.06.01:2016. Statybos darbai. Statinio statybos priezitira (galiojanti suvestiné

redakcija nuo 2023 m. geguzés 1 d.);

4.
pastovumas;
5.

6.
7.

8.
9.

STR 2.01.01(1):2005. Esminis statinio reikalavimas. Mechaninis atsparumas ir

STR 2.01.01(2):1999. Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné sauga (galiojanti suvestiné
redakcija nuo 2002 m. spalio 5 d.);

STR 2.01.01(3):1999. Esminiai statinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos apsauga
(galiojanti suvestiné redakcija nuo 2002 m. lapkricio 9 d.);

STR 2.01.01.(4):2008. Esminiai statinio reikalavimai. Naudojimo sauga;
STR 2.01.01(5):2008. Esminis statinio reikalavimas. Apsauga nuo triukSmo;

STR 2.01.01(6):2008. Esminis statinio reikalavimas. Energijos taupymas ir §ilumos

i$saugojimas;

10.

11.

STR 2.02.02:2004. Visuomeninés paskirties statiniai (galiojanti suvestiné redakcija nuo
2022 m. vasario 5 d.);

Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés (Patvirtinta 2012 m. vasario 3 d. jsakymu

Nr. 1-22, galiojanti suvestiné redakcija nuo 2023 m. liepos 1 d.);

12.

Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés (Patvirtinta 2011 m. gruodzio 20 d.

jsakymu Nr. 1-309, galiojanti suvestiné redakcija nuo 2022 m. geguzés 13 d.);

13.
1);

14,

15.

16.

Galios elektros jrenginiy jrengimo taisyklés (Patvirtinta 2012 m. sausio 2 d. jsakymu Nr. 1-

Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés (Patvirtinta 2012 m. spalio 29 d.
isakymu Nr. 1-211, galiojanti suvestiné redakcija nuo 2021 m. lapkric¢io 1 d.);
Elektros jrenginiy relinés apsaugos ir automatikos jrengimo taisyklés (Patvirtinta 2011 m.
geguzeés 27 d. jsakymu Nr. 1-134, galiojanti suvestiné redakcija nuo 2022 m. geguzes 14 d.);

Specialiyjy patalpy ir technologiniy procesy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés

(Patvirtinta 2013 m. kovo 5 d. jsakymu Nr. 1-52, galiojanti suvestiné redakcija nuo 2013 m. balandzio 1

d.);
17.

Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés (Patvirtinta 2010 m. kovo 30 d.

jsakymu Nr. 1-100, galiojanti suvestiné redakcija nuo 2021 m. liepos 20 d.);
Elektros jrenginiy bandymy normy ir apim¢iy apraSas (Patvirtinta 2016 m. spalio 26 d.
jsakymu Nr. 1-281);
LST 1516:2015 Statinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai;
Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai (Patvirtinta Priesgaisrinés apsaugos ir gelbé&jimo
departamento prie Vidaus reikaly ministerijos direktoriaus 2010 m. gruodzio 7 d. jsakymu Nr. 1-338, galiojanti
suvestiné redakcija nuo 2023 m. lapkri¢io 15 d.);
Bendrosios gaisrinés saugos taisyklés (Patvirtinta 2005 m. vasario 18 d. jsakymu Nr. 64, galiojanti
suvestiné redakcija nuo 2023 m. geguzés 1 d.).

18.

19.
20.

21.
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Projekte automatizuojamos $ios sistemos:

Nuoteky siurblinés dispecerizacija

Projekte numatytas pavir§inio vandens siurblinés (toliau - PVS) valdymo skydo (toliau — SVS)
elektrotechninés — procesy valdymo ir automatizavimo dalies projektavimas, numatant dyzelinio elektros
generatoriaus pajungimo galimybe dingus elektros tiekimui, du vienfazius kiStukinius lizdus ir vieng trifazj
kiStukinj lizdg. Projekte numatyti: hidrostatinis lygio jutiklis, pludé avariniam aukS$ciausiam lygiui, integruoti
daznio keitikliai siurbliuose — siurbliy valdymui ir varikliy apsaugai, elektromagnetiniai debitomaciai siurbliniy
siurbliy technologinio debito matavimui, srauto jutiklis siurblinés talpoje ant sléginés linijos ir debitomacio
elektroninis keitiklis siurblinés valdymo skyde (debitomacio montazo tipas ne kompaktiné versija). Elektros
energijos apskaitai numatytas elektros tinklo analizatorius.

Irengiamas siurblinés teritorijos apSvietimas panaudojant LED Sviestuvus.

Siurblinés turi veikti pilnai automatiniu rezimu, numatant galimybe valdyti vietiniu/rankiniu, ir/iS§ UAB
,.Siauliy vandenys® centrinés dispecerinés duomeny priémimo ir stebéjimo kontrolés sistemos (angl. Supervisory
Control and Data Acquisition, toliau - SCADA). Telemetriniai duomenys turi biiti perduodami GPRS tinklu.

Numatytas siurblinés prijungimas prie UAB ,.Siauliy vandenys* dispecerinés SCADA sistemos su biitinais

vizualizacijos praplétimo ir vizualizacijos atlikimo darbais.

Siurbliy valdymo aprasymas
Surinktas pavirSinis vanduo siurblinéje turi biiti pumpuojamas vienu metu su vienu i§ dviejy instaliuoty
siurbliy. Siurbliai savo viduje turi turéti gamintojo sumontuotus daznio keitiklius, kurie saugoty variklj elektronine

apsauga, todél siurbliy apsaugai naudojami jprasti automatiniai i§jungikliai.

Siurbliai valdomi dviem specialiai tam skirtais siurbliy gamintojo kontroleriais. Kiekvienas kontroleris
valdo jam skirtg siurblj. Prie siurblio kontrolerio analoginio j¢jimo prijungiamas hidrostatinio lygio jutiklis. Pirmo
siurblio kontrolerio analoginio i$é¢jimo signalas, atitinka antro siurblio kontrolerio vandens lygio signalg. Siurbliai
normaliu rezimu dirba po viena, pasileidzia ir stoja nuo jvesto lygio, taiau yra pasirengg leistis jeigu sustoty arba
nepasileisty reikiamas siurblys. Esant nepajungtam arba sugedusiam hidrostatiniam lygio jutikliui siurblys
leidziasi nuo sumontuotos ,,Avarinio lygio* vandens lygio pludés. Plidé lygiagreciai pajungta j abu siurbliy
kontrolerius. Lokaliam siurbliy biisenos stebéjimui ir nustatymy jvedimui sumontuota siurbliy gamintojo

operatoriaus panelé. Operatoriaus panelé skirta darbui su minétais kontroleriais.

Centrinéje dispecerinéje formuojamos ataskaitos ir grafikai. Turi biiti formuojamos Sios ataskaitos uz diena,
ménesj, metus:

« Siurblio P1darbo laikas moto valandomis;

« Siurblio P2 darbo laikas moto valandomis;

» Suminis vandens debitas siurblio i§¢jime, m3/h;
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* Suvartota elektros energija (sumin¢), kWh.

« Vidutinis energetinio naudingumo koeficientas, kWh/m3.
Formuojami Sie grafikai:

 Vandens lygis rezervuare, %;

* Siurbliy P1, P2 elektros srovés, A

» Momentinis debitas, m3/h

* Momentin¢ suvartota elektros energija, kWh;

« Momentinis energetinio naudingumo koeficientas, kwWh/ma3.

Centringje dispecerinéje pavirSinio vandens siurblinés schemoje turi bati atvaizduoti Sie parametrai:
* suminis debitas, m3/h;

* rezervuaro lygis, %; siurbliy srovés, A — pasiruo$es/dirba/nedirba;

* siurbliy gedimai/avarijos;

* apsauginé signalizacija;

* siurbliy valdymo rezimas;

elektros tinklo parametrai;

* kontroleriy uzfiksuotos klaidos.

Centringje dispecerinéje bendrame visy nuoteky siurbliniy lange turi bati atvaizduota:
* rezervuaro lygis;

* apsauga;

* siurbliy darbas;

* siurbliy srovés;

* siurbliy gedimai/avarijos.

Turi biiti suformuoti Sie aliarminiai praneSimai su garsine signalizacija:
* siurblio gedimas;

* aukstas vandens lygis;

* dingusi maitinimo jtampa prie§s UPS;

* jsilauzimas j valdymo skyda;

* jsilauzimas j siurblinés talpa (atidarytas siurblinés liukas);

* néra rysio su siurbline.

Turi buti atliktas SCADA programinés jrangos iSplétimas iki reikiamy apim¢iy projekto realizavimui.

Turi biti sumontuotas rezervinio generatoriaus pajungimas.

Objekto apsauga jrengiama atitinkamai pagal Lietuvos respublikos ministro 2004 spalio 19 d. jsakymu Nr.
D1-543 ,Nacionaliniam saugumui uztikrinti svarbiy vandens tiekimo ir nuoteky Salinimo paslaugas teikianciy

jmoniy fizinés ir informacinés saugos reikalavimai“.
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Visa naudojama jranga privalo turéti testinuma jau naudojamos UAB ,.Siauliy vandenys®, kad baty iki
minimumo sumazinti atsarginiy daliy tickéjai ir gamintojai.

Valdymo ir dispecerizacijos jranga sumontuota skyde VAS-NS.
Detaliis UAB ,,Siauliy vandenys“ reikalavimai ir schemos pateikti §io projekto priede.

Pastaba: statybos rangovas privalo pateikti principines valdymo skydo schemas ir jas suderinti su UAB

,.Siauliy vandenys* atsakingais asmenimis, prie§ pradédamas valdymo skydo montaza.

IZeminimas

Visos pasyviosios metalinés elektros jrenginiy dalys, kuriose, pazeidus izoliacija gali atsirasti jtampa ir dél
to gali nukentéti zmonés, sutrikti darbo rezimas arba sugesti jrenginiai, turi biiti jZemintos. Jrenginiai prie
1zemintuvo turi biiti prijungti atskirais jzeminimo laidininkais. Neleidziama jrenginius j jzeminimo grandine jungti
nuosekliai.

IZzeminimo salygos nustatomos pagal Elektros jrenginiy jrengimo bendrasias taisykles (EIIBT). Greta
esantiems jvairiy jtampy ir skirtingos paskirties jrenginiams jZzeminti, i§skyrus specialiosios paskirties jrenginius,
naudojamas bendras jZemintuvas. [Zeminimo ir apsauginiy laidininky grandinése negalima jrengti saugikliy
ir kity atjungimo aparaty.

Biitina jZeminti visus automatizuojamus jrenginius ir prietaisus, siurblinés metalines dalis, Sviestuvo

atramg. [Zeminimo jrenginiy varza turi buti ne didesné kaip 10 Q.
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2. TECHNINES SPECIFIKACIJOS
2.1. Bendroji dalis

Bendrosios techninés specifikacijos taikomos visiems statybos darbams ir statybos produktams
(gaminiams ir medziagoms) nurodytiems Siame dokumente.

Statybos produktas (gaminys, medziaga ir kt.), kuris numatomas ilgam laikui jkonstruoti, jmontuoti, jdéti
ar instaliuoti j pastata ar inzinerinj statinj turi atitikti techninio projekto techninése specifikacijose pateiktus
techninius reikalavimus. Statybos produktai turi turéti patvirtintus atitikties jvertinimo dokumentus. Atitikt]
patvirtina paskelbtoji (notifikuota) arba paskirtoji jstaiga, gamybos kontrolés sistemos arba paties produkto
sertifikatu.

Naudojamos medziagos ir gaminiai turi atitikti kokybés reikalavimus, nurodytus dokumentacijoje,
Lietuvoje galiojanc¢ius standartus, normas. MedZiagos ir gaminiai turi bati sertifikuoti Lietuvos Respublikoje.
Pripazinti tarptautiniai standartai gali buti taikomi vietoje Lietuvos standarty, tik jie turi uztikrinti, kad pagal
juos pateiktos prekés, medziagos bei atlikti darbai turi buti lygiaverciai arba aukstesnés kokybés, negu numatyta
Lietuvos standartuose arba techninése salygose.
arba atskiros jo dalys atitikty savo paskirtj bei esminius reikalavimus ekonomiskai pagrjsta naudojimo laikg.

Prie§ atvezant medZiagas ir jrenginius ] statybos aikstele, statinio statybos techninei priezidirai turi bati
pateikiami medziagy ir jrengimy pasai, sertifikatai, dokumentai, patvirtinantys gaminiy, medziagy ir jrengimy
technines charakteristikas, atitinkan¢ias techniniy specifikacijy reikalavimus.

Visus darbus, butinus statybos uzbaigimui ir tinkamam eksploatavimui Rangovui privaloma atlikti,
nepriklausomai nuo to, ar jie parodyti bréziniuose ir aprasyti projekto dokumentuose.

Techninése specifikacijose ir kituose projekto dokumentuose nurodytos konkrecios statybinés
medzZiagos ir gaminiai rekomendacinio pobiidZio, nurodytus gaminius galima Keisti lygiaverciais, su ne
blogesnémis savybémis, nurodytomis techniniy specifikaciju reikalavimuose.

Darbai vykdomi, vadovaujantis gamintojy nustatytomis instrukcijomis darbui su Siomis medZziagomis,
gaminiais bei jrengimais.

Vykdant statybos darbus statybvietéje ir statinyje turi biiti laikomasi saugaus darbo, gaisrinés saugos,
aplinkos apsaugos, tinkamy darbui higienos salygy uztikrinimo reikalavimy, turi buti uZtikrinta tre¢iyjy asmeny
interesy apsauga statybos metu.

Bet kurios priemonés jgyvendinimo darbai turi biti atlikti iki galo, pastatas turi biiti tinkamas tolimesnei
eksploatacijai.

Igyvendinant projekta privalu laikytis Statybos jstatymo ir kity normatyviniy dokumenty, teisés akty
reikalavimy.
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2.2. Techninés specifikacijos

1

Valdymo automatizacijos skydas

Valdymo ir paskirstymo skydas (iSmatavimai parenkami pagal poreikj) turi bati

a) antivandalinis,

b) tinkamas naudojimui 230 - 400V jtampos, 50-Hz daZnio elektros energijos tinkluose su iZeminta
neutrale,

¢) skirtas lauko instaliacijai, montuojamas ant gamyklos gamintojos pateikto cokolio (cokolio jtvirtinimo
gylis j Zeme ne maziau 1,20 metro, su 40 cm iSkilimu vir§ Zemeés pavirsiaus).

Cokolis pagamintas iS stiklo pluoStu sustiprinto poliesterio, turi bati pateikiamas su visa reikiama jranga
skydo sujungimui su cokoliu.

Skydas pagamintas i$ stiklo pluosto sustiprinto poliesterio, su stogeliu nuo krituliy, antivandalinémis
ventiliacijos grotelémis, pasléptais dury vyriais, durys turi atsidaryti ne maZiau kaip 120 laipsniy kampu,
su unikalia skydo uzrakinimo sistema.

Skydo spalva suderinama su UZsakovu.

Montavimo medZiagos

Sujungimy dézute skirta kabeliy sujungimui ir atSakojimui. Ji sudaryta i§ korpuso ir gnybty rinklés.
Korpuse numatyti antgaliai kabeliy jvedimui. Dézutés apsaugos klasé 1P54.

Gofruotas vamzdelis ¥16 mm, ©25 mm naudojamas papildomai mechaninei kabeliy apsaugai. PE
vamzdis @50 mm naudojamas papildomai mechaninei kabeliy apsaugai klojant Zeméje.

Kabeliai

Kabeliai naudojami stacionariam automatikos skydo, jutikliy ir elektrotechniniy prietaisy sujungimui j
atitinkamas valdymo, matavimo bei signalizacijos grandines uzdarose patalpose.

Kabeliy gyslos varinés, lankscios, padengtos tiek atskira, tick bendra izoliacija. Gyslos turi biiti spalvotos
arba sunumeruotos. Maksimali leistina kabelio gysly jSilimo temperatiira gali bati ne didesné kaip +75°C,
esant pastoviam apkrovimui. Ekranuoti kabeliai turi turéti apvaly jj gaubiantj ekrana, kuris turi apsaugoti
nuo elektromagnetiniy trikdziy (EMT).

Kabeliai visur turi bati pritvirtinti pakankamai tvirtai ir taip, kad atlaikyty visas mechanines apkrovas,
atsirandancias dél kabeliy svorio. Kabeliai neturi biiti sulenkti mazesniu diametru nei rekomenduota
gamintojo.

Kabeliai turi biiti papildomai apsaugoti tokioje aplinkoje, kur jie gali biiti paZeisti mechaniskai. Tai biitina
atlikti vietose, kur kabeliai kerta perdenginj, sienas arba klojami pavir§iumi atskirai mazesniame nei 1,2
m aukstyje nuo uzbaigty perdenginiy arba Zemés pavirsiaus.

Kabeliy ekranas turi biiti jzemintas viename gale. [zeminimas turi bti atliktas taip, kad kabelio Sarvu
netekéty srove.
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Montavimo darbai

Bendroji dalis

Prietaisai turi biiti montuojami, iSbandomi ir suderinami pagal jy gamintojy standartus arba technines
salygas. Jie turi buiti sumontuoti tokiu biuidu, kad prie jy buty galima lengvai prieiti. Montavimo ir
jzeminimo darbus atlikti vadovaujantis Elektros jrenginiy jrengimo bendrosiomis taisyklémis ir
galiojan¢iy statybiniy normy reikalavimais. Visi elektros jrangos montavimo darbai turi buti atlikti
laikantis elektros saugos reikalavimy. Jrenginius ir instaliacijg reikia montuoti taip, kad mechaniniy
veiksniy jtaka nekelty pavojaus nei zmogaus sveikatai, nei jo turtui. Techninés specifikacijos nepakeicia
normatyviniy dokumenty, standarty, taikomy jrengimy montavimui, o tik juos papildo.

Automatikos dalies statybos montavimo darbai apima:

. prietaisy komplektavimg, montavimg j spintas;

. trukstamy laikanciy ir apsauginiy konstrukcijy montavima;

. kabeliy tarp elektros (automatikos) jrenginiy ir spinty paklojimg ir prijungima;
. sumontuoty prietaisy derinima.

Rangovas atsako uz visus atliktus darbus.

Vamzdziy klojimas

Vamzdziy tipas parenkamas atsizvelgiant j vamzdziy klojimo biida, paskirtj, vamzdziy klojimo vieta,
vamzdziy klojimo gylj, pirminio uzpylimo tipg, pirminio uZpylimo tankinimo technologija, apkrova,
grunto savybes. Irengiant, Sio projekto apimtyje, vadovautis Zemiau iSvardintais reikalavimais. Bet kokiu
atveju kanalai turi bati pakloti taip, kad po jy statybos bty galima lengvai jverti kabelius.

Atstumai tarp horizontalioje ir vertikalioje plok§tumoje pakloty vamzdziy turi nevirSyti 0,05 m. Atstumas
nuo vamzdzio Soninés briaunos ir trans$¢jos Soniniy kraSty turi nevirSyti 0,1 m. Kai vamzdziai kerta
betonines konstrukcijas (RKS sienas, statiniy pamatus ir pan.), turi biti naudojamos specialiai tam skirtos
movos. Movos viduje turi buti guminis tarpiklis, o iSoriné movos dalis turi biti apibetonuojama. Vietoj
movos galima naudoti didesnio skersmens trumpg vamzdj, o vietoj guminio tarpiklio ertmes uzpildyti
poliuretano putomis. Jei nereikalaujama sandarumo vandeniui, vamzdis apibetonuojamas sienoje, be
movos. Linijy jvado | statinj vieta turi biiti hermetizuota. Elektroniniy rySiy linijy jvadas | statinj neturi
sumazinti statinio konstrukcijy saugumo. Vamzdzio kryptis turi biiti kei¢iama taip, kad tempiamo kabelio
trintis j vamzdzio sieneles biity kuo mazesné. PVC vamzdziy maziausias leidziamas lenkimo spindulys
yra 300 x d, kur d — iSorinis vamzdzio skersmuo. Lenkiamo vamzdzio galai turi buti paremti taip, kad
lenkimas nesusidaryty vamzdziy sujungimo vietose. Didziausias leistinas jungties kampo nukrypimas yra
2 laipsniai. Vamzdziy sujungimui gali biiti naudojami ne daugiau kaip 45 laipsniy lenkimo kampo
kampiniai vamzdziai. Didesnio lenkimo kampo kampiniai vamzdziai turi bati naudojami tik vietose, kur
vamzdziai jvedami i statinius ar jrenginius, taciau jy lenkimo kampas turi nevirSyti 90 laipsniy. Visi su
vamzdziy jrengimu susije darbai — vamzdziy pjovimas, jungimas, betoniniy konstrukcijy (RKS sieny,
statiniy pamaty ir pan.) kirtimas — turi biiti atlickami laikantis vamzdziy gamintojy nustatyty reikalavimy
ir naudojant tik jy komplektuojamuosius statybos produktus.

Kabeliy klojimas

Visi kontrolés, valdymo ir jégos kabeliai turi atitikti Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisykliy,
Elektros jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy reikalavimus ir klojami ant kabeliy lentyny, loviuose arba
atvirai sienomis ir lubomis. Vienu kabeliu negali biiti perduodami aukstos (U>60 V) ir Zemos jtampos
(U<60 V) signalai. Maitinimo kabeliai (U>60V) negali biiti klojami tame paciame lovelyje ar vamzdyje
kartu su kontroliniais ir signaliniais kabeliais (U<60V). Aukstos ir zemos jtampos kabeliai turi bti
klojami skirtingomis kabelinémis lentynomis arba atskiriami metalinémis konstrukcijomis. Ekranuoty
kabeliy ekranai turi bati jzeminti. Kabeliy daugiavielés gyslos turi biti su antgaliais.

Visi kabeliai abiejuose galuose ir peréjimuose per sienas turi buti suzyméti pagal Elektros jrenginiy
jrengimo bendrgsias taisykles. Pasléptai klojant laidus ir kabelius, kur yra degiy medziagy konstrukcijy
(ant sieny po apdaila), laidai turi buti klojami nedegios medziagos vamzdziuose, o jei vamzdziai sunkiai
degiis, tai tarp vamzdzio ir degaus pavirSiaus turi biiti tarpas su 10 mm nedegios medziagos sluoksniu.
Atvirai klojant tokius vamzdzius, reikia iSlaikyti 10 ¢cm atstumg arba naudoti 10 mm storio tarpinius
jdéklus.

Kabeliai turi biiti klojami tokiu biidu, kad jie nesusisukty ir nebiity glaudziai prispausti vienas prie kito.
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Kabeliai turi buti klojami tokiu budu, kad jie nesusisukty ir nebiity glaudZiai prispausti vienas prie kito.
Kabelis turi biiti apsaugotas nuo jréziy arba trinties. Atliekant bet kokius sujungimus, reikia stengtis, kad
darbo metu laidai biity kuo reciau lankstomi. Laidai sujungimo vietose neturi biiti mechaniskai tempiami.
Visais atvejais sujungiant arba prijungiant PEN arba PE laidus, biitina juos palikti bent 8 mm ilgesnius uz
fazinius laidus, kad atsitiktinai veikiant jégai, pirmiau atsijungty pastarieji. Kabeliai klojami taip, kad
lovelyje guléty lygiagreciai ir tiesiai, vienodu atstumu, ir jei biitina, keliais sluoksniais. Papildomai prie
galutinio kabelio ilgio priimtina 0.5 m abiejuose kabelio galuose. Montuojant skirtingy leistiny
temperatiiry laidus viename vamzdyje ar lovyje, ribiné darbo temperattira turi biiti mazesné uz maziausia
i§ pakloty laidy. Vedant kabelj per sieng naudojamas uztaisytas (uZlietas) kabelio kanalas su lengvai
iSmusamomis medziagomis.

ISor¢je kabeliai klojami apsauginiuose vamzdziuose arba naudojami Sarvuoti kabeliai. Esant aplinkos
temperattirai Zemiau -5°C, kabeliy klojimo darbai Sioje aplinkoje negali biiti atlieckami.

Kabeliy jungtims ir galtinéms reikia naudoti movas, kuriy konstrukcija atitinka darbo ir aplinkos sglygas.
Kabeliniy linijy jungtys ir galiinés turi biiti tokios, kad i$ aplinkos j kabelj neprasiskverbty drégmé ir kitos
kenksmingos medziagos, be to, jungtys ir galiinés iSlaikyty kabeliniy linijy bandymo jtampg ir tarnauty
tiek pat laiko, kaip ir kabelis.

Skydy montavimas
Skydus montuoti tvirtinant ant metaliniy konstrukcijy. [vadiniy aparaty gnybtai turi garantuoti reikiamo
skerspjiivio kabelio gysly prijungima (pagal aparaty nominalines sroves). Skydy montavimo eiga:

. Skydo ir medziagy pristatymas j darbo vieta

. Skydo pastatymo vietos Zyméjimas

. Skydo montavimas

. Rémeliy instrukcijoms pritvirtinimas prie skydo
. Uzra$y ant skydo klijavimas

Prietaisy montavimas

Elektriniai sujungimai turi biiti atliekami prietaisams ir jrenginiams, kurie néra prijungti prie jtampos.
Prietaisy montavimo darbai turi buti atlickami tik atitinkamos kvalifikacijos specialisty, laikantis darbo
saugos ir kokybés reikalavimy galiojanciy Lietuvos Respublikoje. Montuojami prietaisy sriegiai turi biiti
sutepami specialiu skysc¢iu arba apvyniojami teflonine juosta, kad biity galima lengvai juos atsukti.

Jutikliy tvirtinimo taisyklés

. Pludés turi biti pritvirtintos tik siurblinés Sulinio virSuje, kad, jas keiciant, nereikty leistis ]
rezervuara. Pludés apatinéje dalyje neturi biiti pririStos prie konstrukciniy elementy.
. Hidrostatinj lygio jutiklj tvirtinti plastikiniame vamzdyje nemazesniu nei 100 mm + 20 mm

diametro. Ilgis nuo rezervuaro dugno iki jlipimo kopéciy virSaus , perforuotame 10 mm +- 2 mm
diametro kiaurymémis, greziant kiaurai abi vamzdzio sieneles, atstumu kas 100 mm +/- 10mm  viena nuo
kitos, 2m +/- 100 mm atkarpoje matuojant nuo vamzdzio apatinés dalies. Vamzdj tvirtinti prie jlipimo
kopécCiy ar Salia, lengvai ir saugiai pasiekiamoje rankomis vietoje, nelipant j rezervuarg.
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Paleidimo-derinimo darbai

Rangovas privalo atlikti paleidimo-derinimo darbus jvairiy montavimo-derinimo etapy metu.

Bandymais montavimo metu turi biiti patikrinta, kad:

. visi jungiamieji kabeliai prijungti teisingai, jy vientisumas ir izoliacijos varza patikrinti;

. patiektos jrangos jZzeminimo kontlirai jrengti teisingai, jy varza patikrinta.

Visi valdymo kontiirai turi biti patikrinti. Galutinis kontliry priémimas turi biiti atlickamas po jy teigiamy
bandymy rezultaty, pasiekty po paleidimo derinimo darby.

Valdymo sistemos paleidimo derinimo darbai turi buti patvirtinti protokolais, sertifikatais ir kitais
dokumentais. Tokios dokumentacijos kopijos turi buti nuolat jteikiamos uzsakovui. Prie§ uzbaigiant
paleidimo derinimo darby etapa, uzsakovui turi biiti jteiktas suvestinis tokios dokumentacijos komplektas.
Rangovas yra pilnai atsakingas uz jrenginiy valdymo ir apsaugy sistemos paleidima ir derinimo darbus.
Automatinio valdymo sistemos derinimo metu atlickamy bandymuy tikslai gali biiti:

. parodyti, kad jrengtos valdymo sistemos jranga sumontuota gerai ir veikia nurodytose
eksploatavimo salygose;

. parodyti, kad visi valdymo jtaisai veikia gerai kartu su apsaugos priemonémis (pvz. blokuotémis,
atjungikliais, aliarmy pranesimais);

. jrodyti uzbaigty posistemiy teisingg veikimg (pvz. matavimo, valdymo, apsaugy, blokuociy).
Instaliavimo ir paleidimo derinimo darby baigiamajame periode bandymais turi biti jrodyta, kad:

. jrengta valdymo sistema yra uzbaigta, paruosta ir gali saugiai veikti prie visy veikimo salygy;

. elektroniné jranga ir signaly perdavimo grandinés yra nejautriis elektriniams ir magnetiniams
laukams, jvairiems trikdantiems veiksniams;

. rankinio, nuoseklaus ir automatinio valdymo konttiry charakteristikos yra pilnai suderintos;

. yra pasiektos avariniy prane$imy, duomeny analizés, archyvavimo ir kity posistemiy funkcinés
charakteristikos;

. yra patenkinti reikalavimai, keliami matavimo prietaisy, jutikliy ir matavimo keitikliy statinéms ir
dinaminéms charakteristikoms,

. operatoriaus darbo sto¢iy vizualizacijos langai yra ergonomiskai priimtini.

IZeminimas

Elektros jrenginiy korpusai ir metalinés konstrukcijos, ant kuriy gali atsirasti jtampa pazeidus laidininky
izoliacijg, turi buti jzemintos (jnulintos). Kabeliy loviai turi biiti jzeminti pagal gamintojo nurodytus
reikalavimus. [Zeminimas atliekamas pagal Elektros jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy reikalavimus.
Irenginiams jnulinti gali biiti naudojamas kabelio nulinis laidas.

Kabeliniy linijy, ilgesniy nei 200 m, galuose apsauginis nulinis laidas turi biiti pakartotinai jZemintas.
Apsauginio nulinio laido pakartotino jzeminimo varza turi biiti ne didesné kaip 10 Omy. [Zeminimui
naudojami nattiralts ir dirbtiniai jZemintuvai. [Zemintuvai su jzeminimo magistralémis skirtingose vietose
turi biti sujungti ne maziau kaip dviem laidininkais. [Zeminimo ir apsauginiai laidininkai turi bati
apsaugoti nuo cheminio poveikio. [vady j pastatus ir patalpos vietose jzeminimo laidininkai turi buti
apsaugoti nuo mechaniniy pazeidimy.

PrieSgaisriné sauga

Montavimo metu reikia pasiriipinti laikina prieSgaisrine apsauga. Laikina prieSgaisriné sauga
realizuojama pagal jprasting jmonéje taikomg prieSgaisrinés apsaugos tvarka.

Kabeliams ir vamzdziams, kuriuose tiesiami kabeliai, kertant konstrukcijas, angos tarp jy ir statybiniy
konstrukeijy uZsandarinamos statybiniu skiediniu per visa statybinés konstrukcijos storj. Tiesiant
kanaluose, loviuose elektros laidus, kabelius, kuriais galimas ugnies plitimas, biitina numatyti jy
uzsandarinima statybiniu skiediniu konstrukcijy kirtimo vietose.

Darbuotojy sauga ir sveikata

Pries statybos darby pradzig veikianCios jmonés teritorijoje statybos rangovas(-ai) ir jmonés vadovas
privalo jforminti akta - leidima, kuriame turi biiti numatytos priemongs, uztikrinancios darby sauga.
Imonéje turi biiti sudarytas darbo viety ir darby, atlickamy tik pagal paskyra-leidima, sgrasas. Sarasa
tvirtina darbdavys.
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Paskyrg - leidimg darby vadovui iSduoda darbdavio paskirtas asmuo. Jis privalo kontroliuoti, kad biity
igyvendintos paskyroje - leidime nurodytos darbuotojy saugos ir sveikatos priemonés.

Darby vadovas privalo supazindinti darbuotojus su butinomis saugos ir sveikatos priemonémis ir
instruktavimg jforminti paskyroje - leidime.

Pavojingos zonos, kuriose nuolat veikia pavojingi ir/arba kenksmingi veiksniai, turi biiti aptvertos
apsauginiais aptvarais, kad kliudyty darbuotojams, neturintiems teisés patekti i tokias zonas.

Pavojingos zonos, kuriose gali veikti (atsirasti) pavojingi ir/arba kenksmingi veiksniai, turi bati aptvertos
signaliniais aptvarais ir paZenklintos saugos ir sveikatos apsaugos Zenklais arba kitaip aiskiai pazymétos.
Visi asmenys, esantys statybvietéje, privalo dévéti apsauginius Salmus.

Dirbant ant pristatomy kopéciy auksciau kaip 1,3 m, reikia naudoti saugos dirza, pritvirtinta prie pastato
konstrukcijos arba kopéciy, jeigu Sios patikimai pritvirtintos prie pastato konstrukcijos.

Ant pristatomy kopéc¢iy draudziama:

- dirbti Salia ar vir$ neapsaugoty veikianciy masiny besisukanciy daliy ir transporteriy;

- naudoti rankines elektros masinas ar parakinj jrankj;

- virinti dujomis ar elektra;

- tempti laidus ar prilaikyti aukstyje sunkias detales.

Siuos darbus leidziama atlikti naudojant pastolius, aiksteles ir kitas priemones.

Jei darbai atliekami didesniame kaip 5 m aukstyje nuo Zemés pavirSiaus, perdengimo arba darbo pakloto,
kai pagrindiné¢ priemoné, apsaugojanti nuo kritimo, yra saugos dirzas, darbuotojai privalo turéti
aukstalipio kvalifikacija.

Draudziama montuotojams vaikscioti konstrukcijomis ir jy elementais (santvaromis, rémo sijomis ir kt.),
ant kuriy néra galimybés jrengti reikiamo plocio peréjimo su aptvarais, be specialiy apsauginiy jtaisy.
Draudziama dirbti auksStyje atvirose vietose, kai véjo greitis yra 15 m/s ir didesnis bei pliksalos, lijundros,
perkiinijos, ruko ar blogo matomumo darbo vietose metu.

Laisvai programuojamas valdiklis su operatoriaus panele

Skirtas jrangos automatiniam valdymui. Su LCD operatoriaus panele.
Valdiklis turi biiti suderinamas su jutikliais ir valdymo jrenginiais. Valdiklis turi turéti Modbus,
PROFINET 100 Mbit/s (Ethernet) [xRJ4, RS485 ir RS232 sasajas.

Dingus maitinimo jtampai valdiklis turi prisiminti nustatytas reikSmes, kad atsiradus jtampai jrengimas
startuoty be pasalinio jsikiSimo.

Debitomatis

Skirtas matuoti debitg nuoteky siurblinéje. Debitomatis turi turéti galimybe per Modbus RTU RS-485
protokola biti prijungtas prie valdiklio. Apsaugos klasé IP 68.

Galinés padéties daviklis

Magnetinis, 1 A persijungiantis kontaktas. Apsaugos klasé¢ IP54.

Lauko Sviestuvas

Lauko Sviestuvas, LED. Maitinimas 230 V, galia 35 W. Apsaugos klas¢ IP 67.
Cinkuota atrama

Cinkuota atrama 4 m ilgio. Komplekte su pamatu.

Hidrostatinis lygio jutiklis

Skirtas lygio kontrolei. Komplekte su matavimo keitikliu montuojamu jutiklio galvutéje. I8¢jimo signalas
0...10 V. Apsaugos klasé [P67.

Lygio pladé
Skirta lygio kontrolei. Pludés i$éjimo signalas — relinis, 24...250VAC. Apsaugos klasé [P67.
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SANAUDU ZINIARASTIS

Eil. Zy- Pavadinimas ir techninés Mato | Kiekis Papildomi
Nr. muo charakteristikos vnt. duomenys
1. JRANGA
TS-5 | Laisvai programuojamas valdiklis su operatoriaus panele vnt. 1
TS-11 | Pladinis lygio jutiklis vnt. 2
TS-10 [ Hidrostatinis lygio jutiklis vnt. 1
TS-6 | Debitomatis vnt. 1
TS-7 | Galinés padéties jungiklis vnt. 3
-I.;.%% Lauko §viestuvas su cinkuota atrama kompl. !
2. VALDYMO AUTOMATIZACIJOS SKYDAI
TS-1 | VAS-NS. Skyde turi buti sumontuota: vnt. 1
Al — RS-485 keitiklis
A2 — GPRS modemas
Vienfaziai kistukiniai lizdai (2vnt.)
Trifazis kistukinis lizdas
PC1, PC2 — siurbliy valdikliai
TA —tinklo analizatorius
Maitinimo S$altinis
Apsaugos nuo virsjtampiy modulis
EH1 — elektrinis Sildytuvas
3. MONTAVIMO MEDZIAGOS
TS-2 | Montazinés medZziagos kompl. 1
4. KABELIAI
TS-3 | 2x0,75 m 60
TS-3 | 3x0,75 m 25
TS-3 | 3x1,5 m 35
TS-3 | 4x0,75 m 25
TS-3 | 4x1,5 m 25
TS-3 | 5x2,5 m 5
TS-3 | 4x2x0,5 ekr. m 5
TS-3 | PE laidas 4,0 m 15
5. MONTAVIMO DARBAI
0 2023-10 STATYBOS LEIDIMUI (KONKURSUI) IR STATYBAI
LAIDA ISLEIDIMO DATA LAIDOS STATUSAS IR KEITIMO PAVADINIMAS
KVAL. STATYBOS | voksioraskirtes PASTATO, PABALIY G. 53, SIAULIUOSE,
DOK. NR. : PROJEK TAI REKONSTRAVIMO PROJEKTAS
18319 SPV | R.KERULIS rra LAIDA
19033 SPOV | R sETKAUSKAS SANAUDU ZINIARASTIS
0
KALBOS | UZSAKOVAS: 5 _ LAPAS | LAPY
M . DOKUMENTO ZYMUO:
TRUMP. SIAULIY MIESTO SAVIVALDYBES
LT ADMINISTRACIJA 0294-01-TP-PVA-AR L 2




TS-4 | Sistemos montavimo, iSbandymo, suderinimo darbai kompl. 1
DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPY | LAIDA
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1. NUOTEKU SIURBLINIU VALDYMO AUTOMATIKOS SKYDU (SVAS)
ELEKTROTECHNIKOS, PROCESU VALDYMO IR AUTOMATIZAVIMO
MINIMALUS REIKALAVIMAI

1.1. NUOTEKU SIURBLINIU SVAS TECHNINE SPECIFIKACIJA
1.1.1. Elektrotechnikos - automatikos dalies techniné uzduotis

Atlikti nuoteky siurbliniy (NS) valdymo skydy (toliau — SVAS) elektrotechninés, procesy
valdymo ir automatizavimo daliy projektavima darbo projekto apimtyje ir SVAS pagaminimag bei
jdiegima objektuose, numatant dyzelinio elektros generatoriaus pajungimo galimybe dingus elektros
tiekimui, du vienfazius kiStukinius lizdus ir vieng trifazj kistukinj lizda, numatyti hidrostatinj lygio
jutiklj, lygio plude (avariniam aukstam lygiui), integruotus daznio keitiklius siurbliuose - siurbliy
valdymui ir varikliy apsaugai, siurbliniy siurbliy technologinio debito matavimui numatyti
elektromagnetinius debitomacius, srauto jutiklio ir jy montavimo vietg nuoteky siurblinés talpoje ant
sléginés linijos ir debitomacio elektroninio keitiklio montazo vieta siurblinés valdymo skyde
(debitomacio montazo tipas ne kompaktiné versija). Elektros energijos apskaitai numatyti tinklo
analizatoriy.

Irengti siurblinés teritorijos apSvietimg panaudojant parkinio tipo LED Sviestuvus.

Pastaba: reikalinga jei nuoteky siurbliné montuojama neapsviestoje teritorijoje.

Siurblinés turi veikti pilnai automatiniu rezimu, numatant galimybe valdyti vietiniu/rankiniu,
ir i§ UAB “Siauliy vandenys” centrinés dispederinés SCADA sistemos. Telemetriniai duomenys turi
buti perduodami GPRS tinklo pagalba.

Numatyti siurbliniy prijungima prie UAB ,,Siauliy vandenys* dispecerinés SCADA sistemos
su biitinais vizualizacijos praplétimo ir vizualizacijos atlikimo darbais.

Atliekant siurbliniy valdymo skydy SVAS projektavima ir komplektavima derinti su UAB
»Siauliy vandenys” ETPV skyriaus specialistais.

1.1.2. Bendri automatinés valdymo sistemos reikalavimai
nuoteky perpumpavimo siurblinéms

Automatinio valdymo sistema (toliau — AVS) turi apimti automatikos, kontrolés matavimo
prietaisy, telemetrinés, apsauginés signalizacijos sistemy jrenginius, darbo brézinius, montazo
darbus, paleidima — derinima, aptarnaujancio personalo apmokyma, i§pildomaja dokumentacija. AVS
turi bti skirta jrenginiy valdymui trimis skirtingais rezimais — automatiniu, pusiau - automatiniu ir
rankiniu.

Irengti siurbliy valdymo antivandalinj, stiklo pluostu sutvirtinta, poliesterinj skyda su unikaliu
uzraktu ir stogeliu, komplektuojamas su gamykliniu stiklo pluostu sutvirtintu poliesteriniu jkasamu
padu, skydo apsaugos klasé ne Zzemesné kaip 1P65/IP66 ,,Schneider Electric* Tchalassa stiklo pluostu
sutvirtinti poliesteriniai skydas. Valdymo skydy dydis turi biiti parinktas taip, kad visi valdymo
prietaisai (jskaitant 20% rezerva) tilpty valdymo skydo viduje. Spintose turi biiti jrengta mikroklimato
palaikymo sistema su ventiliacinémis grotelémis ir ventiliatoriumi, bei Saltuoju mety periodu
Sildytuvu, valdomi nuo temperatiiros jutiklio per programuojama loginj valdiklj. Automatikos
valdymo spinta turi biti su vidinémis durimis valdymo jungikliy, iSoriniu jung€iy ir operatoriaus
panelés montazui.

Siurblinés dviejy siurbliy valdymui naudoti siurbliy gamintojo valdiklius 2 vnt. kiekvienam
siurbliui atskirai po viena:

MASTER valdiklio pagrindinés sasajos sekancios: 1 x USB jungtis, 1 x RS485, 1 x Ethernet
RJ45, 1 x OP sgsaja HMI., duomeny perdavimui: Modbus TCP, Modbus RTU; turi turéti sekancius
j€jimus/iséjimus: 4DO, 4DI, 1Al 1AO ir viena siurblio komunikavimo jungtis. Vartotojo sgsajos:
turi 14 biisenos indikacijy su LED atvaizdavimu.
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Maitinimas: 24V DC.

Valdiklio aplinkos poveikio izoliacijos klasé: ne mazesné kaip IP20, darbiné temperatiira nuo
—20C iki +65C

Programinis apripinimas: XPC su pilnu siurbliy valdymu ir energijos minimizavimo funkcija.

Turi turéti patvirtinimag: CE, UL, CSA;

SLAVE: valdiklio pagrindinés sgsajos sekancios: 1 x USB jungtis, 1 x RS485, 1 x Ethernet
RJ45, 1 x OP sgsaja HMI., duomeny perdavimui: Modbus TCP, Modbus RTU; turi turéti sekanéius
j€jimus/iséjimus: 4DO, 4DI, 1AL 1AO ir viena siurblio komunikavimo jungtis. Vartotojo sasajos:
turi 14 biisenos indikacijy su LED atvaizdavimu.

Maitinimas: 24V DC.

Valdiklio aplinkos poveikio izoliacijos klasé: ne mazesné kaip 1P20, darbiné temperatiira nuo
—20C iki +65C

Programinis apriipinimas: DP su pilnu siurbliy valdymu nuo MASTER valdiklio XPC su
pilnu siurbliy valdymu ir energijos minimizavimo funkcija.

Turi turéti patvirtinima: CE, UL, CSA

Operatoriaus pultelis

Aptarnaujanciam personalui duomeny nuskaitymui ir nustatymui naudoti spalvota
operatoriaus pultelj, to paties gamintojo kaip ir siurbliy, kurio parametrai sekantys: maitinimas
24VDC, 0,35A; jungtys: 1xEthernet, 2xUSB, HMI sasaja, ekranas: 7” TFT, 800x480 WVGA,
262144 spalvy; jvedimo sasaja: lietimui jautrus (analoginis-varzinis), procesorius ARM ,,Cortex*
A9, dviejy branduoliy, 800MHz, ryskumas 500cd/m2, kontrasto santykis 600:1, atmintis 1 GB
RAM, aplinkos poveikio izoliacijos klasé: galiné dalis IP20, priekiné dalis IP65, darbiné
temperatiira — 20C iki +60C, turi turéti patvirtinima: CE, UL, cUL.

Turi turéti sekancias ekrano funkcijas:

Vartotojo ekrano struktira susideda i§ aplankuy: NAMAI, AVARINIAI PRANESIMALI,
ISTORIJA, INFORMACIJA, NUSTATYMAL.

Pagrindiniame aplanke NAMALI turi biiti atvaizduota tokia informacija: darbiniy siurbliy kiekis,
kuris siurblys dirba ir kuris pasiruosigs sekan¢iam jsijungimui, siurblio darbo valandos, jsijungimy
skaiCius, suminis energijos suvartojimas MWh ir kWh, siurblio prasivalymy skai¢ius, energijos
suvartojimo optimizuotas siurblio greitis, siurblio keitiklio temperatiira siurblyje, dirbancio siurblio
sroveé, apsisukimai, vartojama galia. Taip pat NAMU aplanke galimi siurblio rezimo nustatymai
AUTO-OFF-HAND (automatinis-i§jungtas-rankinis).

Aplanke AVARINIAI PRANESIMAI turi bti fiksuojami visi aktyvis siurblio ir siurblinés
avariniai praneSimai suskirstant juos j A ir B svarbumo kategorijas. Nurodoma data ir laikas kada
atsirado Sie praneSimai.

ISTORIJA aplanke turi biiti nurodomi avarijos praneSimo atsiradimo kilmé ir jo i§jungimo
laikas, bei kiek karty buvo fiksuotas vienas ar kitas gedimas.

INFORMACIJOS aplanke turi biiti saugoma visa informacija apie siurblj (kW, serijinis
numeris, programinés jrangos versija, siurblio statusas, ekrano versija ir statusas, valdiklio
nustatymai, programiné versija ir statusas, kita informacija apie pajungtus daviklius). Siame aplanke
pakeitimai negalimi.

NUSTATYMU aplankas, susideda i$ jvairiy siurblio parametry nustatymy, ekrano nustatymy,
valdiklio nustatymy, lygio ir kity davikliy nustatymy, avarijos signaly, komunikacijos, sasajy
nustatymuy.

Numatyta nuoteky perpumpavimo siurblinés, automatiné valdymo ir duomeny perdavimo
GPRS sistema turi leisti perduoti/priimti duomenis j/i§ UAB ,.Siauliy vandenys“ esama centring
dispetering (SCADA sistema) adresu Birutés g. 39a, Siauliai. Siurblinés duomenys surenkami
programuojamo loginio valdiklio Siemens S7 CPU 1200 serijos pagalba, PLV minimaliai turi: 7DI,
5DO, 2Al, Modbus protokolo jungtj; su siurbliy kontroleriais sujungti ethernet LAN tinklu. PLV
Modbus protokolu surenka duomenis i$ siurbliy kontroleriy, debitomacio, ir modemu IR615-S-U,
perduoda duomenis j centrinés dispecerinés SCADA sistema.

Papildomai prie PLV prijungti sekantys signalai: skydo dury padétis (atidaryta/uzdaryta),
siurblinés liuko padétis (atidaryta/uzdaryta), elektros tiekimas (i§ tinklo/generatorius), 24V DC
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maitinimo jtampa (yra/néra), rezerviniy akumuliatoriy jtampa (gera/akumuliatoriai iSsikrauna),
SVAS skydo vidaus temperatiiros matavimas, skydo SVAS Sildymo ir védinimo valdymas,
debitomacio duomeny nuskaitymui skaitmenine sasaja Modbus RTU485.

Esant ry$io sutrikimams numatyti automatinj rySio modemo perkrovima.

Nuoteky lygio rezervuare matavimui montuojamas panardinamas lygio jutiklj 4 arba 6 metry,
turintj 4-20mA analoginj i$é¢jimo signala, parenkamas pagal siurblinés jkasimo gylj. Apsaugos klasé
1P68.

Sumontuoti pludinj lygio jungiklj kuris bus naudojami avarinio signalo “avarinis aukstas”,
lygio formavimui, avariniam siurbliy jjungimui / iSjungimui ir rezerviniam siurbliy valdymui,
sugedus pagrindiniam lygio jutikliui.

Rezerviniam automatikos jrangos ir matavimo prietaisy maitinimui numatyti 24V DC
maitinimo $altinj su UPS funkcija ir akumuliatoriy pakrovimo kontroleriu, jranga be elektros tinklo
maitinimo turi veikti ne maziau kaip 4 valandas.

Siurbliy valdymo minimalus apraSymas:

Nuotekos siurblinéje turi biiti pumpuojamos vienu metu su vienu i§ dviejy instaliuoty siurbliy
pvz. Flygt Concertor NP6020.010/020. Siurbliai savo viduje turi gamintojo sumontuotus daznio
keitiklius, kurie saugoty variklj elektronine apsauga, dél to siurbliy apsaugai naudojami jprasti
automatiniai i§jungikliai ir papildomas siurbliy i§jungimas dél tinklo gedimo ar blogos fazuotés ne
montuojamas.

Siurblius valdyti dviem specialiai tam skirtais siurbliy gamintojo kontroleriais APP 411 ir
APP414. Kiekvienas kontroleris valdo jam skirtg siurblj. Prie siurblio kontrolerio, M1-U APP 411
analoginio jéjimo prijungiamas hidrostatinio lygio jutiklis. To paties kontrolerio analoginio i§éjimo
signalas, atitinka nuoteky lygio signalg kontrolerio M2-U FPG 414. Siurbliai normaliu rezimu dirba
po viena, pasileidzia ir stoja nuo jvesto lygio, tafiau yra pasirenge leistis jeigu sustoty arba
nepasileisty reikiamas siurblys. Esant nepajungtam arba sugedusiam hidrostatiniam lygio jutikliui
siurblys leidziasi nuo sumontuotos ,avarinio auksto“ nuoteky lygio pludés. Pludé lygiagreciai
pajungta j abu siurbliy kontrolerius M1-U APP 411 ir M2-U FPG 414. Lokaliam siurbliy biisenos
steb¢jimui ir nustatymy jvedimui sumontuota siurbliy gamintojo operatoriaus panelée FOP 402,
valdymo panelé FOP 315 nenaudojama. Operatoriaus panelé skirta darbui su minétais kontroleriais
APP 411 ir FPG 414.

Vienlinijinés SVAS skydy elektrotechnikos ir procesy valdymo schemos pateiktos priede
Nr.1, Nr.2, Nr.3.

Centrinéje dispecerinéje formuojamos ataskaitos ir grafikai.

Formuojamos Sios ataskaitos uz dieng, ménesj, metus:

— Siurbliy P1 moto valandos;

— Siurblio P2 moto valandos;

— Suminis nuoteky debitas i$ po siurbliy;

— Suvartota elektros energija (suming).
Formuojami $ie grafikai:

— Nuoteky lygis rezervuare;

— Siurbliy P1, P2 srovés;

— Momentinis debitas;

— Momentiné suvartota elektros energija.

Centrinéje dispecerinéje nuoteky siurblinés schemoje atvaizduoti sekantys parametrai:

— suminis debitas;

— rezervuaro lygis;

— siurbliy srovés;

— pasiruoses/dirba/nedirba;
— siurbliy avarija;

— apsauginé signalizacija;
— siurbliy valdymo rezimas;
— elektros tinklo parametrai;
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— kontroleriy uzfiksuotos klaidos.
Centrinéje dispecerinéje bendrame visy nuoteky siurbliniy lange atvaizduota:
— rezervuaro lygis;
— apsauga;
— siurbliy darbas;
— siurbliy srovés;
— siurbliy avarijos.
Suformuoti Sie aliarminiai praneSimai su garsine signalizacija:
— siurblio gedimas;
— aukstas nuoteky lygis;
— dingusi maitinimo jtampa prie§ UPS;
— jsilauzimas j valdymo skyda;
— isilauzimas j siurblinés talpa (atidarytas siurblinés liukas);
— néraryS$io su siurbline.

Atlikti SCADA programinés jrangos iSplétima iki reikiamy apimciy projekto realizavimui.

Sumontuoti rezervinio generatoriaus pajungima.

Objekty apsaugg jrengti atitinkamai pagal Lietuvos respublikos ministro 2004 spalio 19 d.
jsakymu Nr. D1-543 | Nacionaliniam saugumui uZtikrinti svarbiy vandens tiekimo ir nuoteky
Salinimo paslaugas teikianc¢iy jmoniy fizinés ir informacinés saugos reikalavimai“.

Rangovas turi apmokyti aptarnaujantj personala, kaip dirbti, aptarnauti ir esant reikalui
remontuoti AVS. Apmokymai turi vykti lietuviy kalba. Rangovas turi paruosti vartotojo instrukcijas
ir visa reikalinga apmokymams techning dokumentacija remdamasis SVAS technine dokumentacija.

Visa jranga, naudojama automatikos/elektrotechnikos dalyje, privalo turéti testinumg jau
naudojamos UAB “Siauliy vandenys”, kad sumazinti iki minimumo atsarginiy daliy tiekéjus ir
gamintojus.

1.1.3. Minimalus reikalavimai panardinamuy siurbliy sistemai su pastoviai panardintais
siurbliais

Vienos pakopos panardinami iScentriniai siurbliai su pusiau atviro tipo daugiakanaliu darbo
ratu suprojektuoti transportuoti nuotekas su jvairiomis pluostinémis medziagomis ar sunky dumbla.

Siurblys gali buti pilnai panardinamas iki 20m pagal IEC60034 ir apsaugos klasé 1P68.

Darbo rato menteés turi biiti savaime nusivalanc¢ios po kiekvieno sukimosi, kai jos praeina per
astriy reljefo griovelj dévéjimosi ziede ir turi uztikrinti, kad darbo rato menté visad bty Svarios bei
be neSmeny.

Darbo ratas turi judéti asine kryptimi aukStyn, kad didesni neSmenys galéty praeiti ir
nedelsiant grjzti j jprasta darbo padét;.

Siurblys su sinchroniniu varikliu ir valdomas integruoto siurblyje daznio keitiklio, bei
valdymo sistemos ir turi veikti esant nuolatinei nustatytai galiai bet kurioje siurblio veikimo kreiveés
taske, nepersikraunant.

Variklis turi i§laikyti ne maziau kaip 60 paleidimy per valanda.

Integruotoji siurblio valdymo sistema turi Iétai padidina greitj siurblio paleidimo metu, kad
sumazinty paleidimo srove ir uztikrinty, kad darbaracio sukimosi kryptis visuomet biity teisinga.

Integruota siurblyje valdymo sistema turi buiti apsaugota nuo drégmés patekimo, vibracijos ir
uztikrinti tinkama Silumos laidumg. Variklis, siurblys ir valdymo sistema pagamina to paties
gamintojo, bei pateikiama kaip vienas gaminys (monoblokas).

Siurblys turi "siurblio pravalymo" funkcija, kad pasalinty Siuks$les i§ darbo rato. Pravalymo
funkcija sudaro priverstinis stabdymas, pakartotinas siurblio reversavimo ir sukimo teisinga kryptimi
ciklas, kad neSmenys galéty nukristi nuo darbo rato. Pasibaigus pravalymo ciklui, siurblys turi grjzti
j automatinj veikima.

Ausinimo sistema pagrista Silumos laidumu ir pakankamu auSinimu, kad siurblys veikty
nepertraukiamai (S1), esant iki 40 ° C (40 ° C). skyscio temperatirai.
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Siurblio velenas turi du guolius. Guoliai uzdaro tipo, sutepti visam tarnavimo laikui aukstai
temperatiirai atspariu tepalu. VirSutinis guolis vienos eilés ir turi atlaikyti visas radialines jégas.
Apatinis guolis dviejy eiliy ir turi atlaikyti visas radialines bei traukos jégas. Minimalus L.10 guolio
gyvavimo laikas ne maziau 50.000 darbo valandy, bet kuriame siurblio darbo kreivés taske.

Variklio apsaugos:

Statoriaus apvijy izoliacijos klasé ne maziau H 180°C.

Siurblyje integruota valdymo Sistema pastoviai turi stebéti drégmés pratekéjimo daviklio
signala, kuris sumontuotas statoriaus kameroje ir variklio temperatiira. Jei variklio temperatiira per
aukstas, kontrolés sistema turi leisti siurbliui dirbti toliau apribodama variklio galig iki tol kol
darbingés salygos vél bus normalios.

Operatorius turi galéti pakeisti kontrolés sistemos nustatymus nusprendus ar siurblys turi
sustoti ar dirbti toliau esant aktyviam drégmes pratekéjimo signalui. Variklio apsaugai ne priimtinos
ir negali biiti sumontuotos iSorinés eigos arba perkrovos papildomos apsaugos.

Kabelio jvadas j variklj turi srieginio “grommet” tipo sandarinima.

Velenas sandarinamas dviem sandarikliais tandemo btidu, kurie sudaro vieng neisskiriama
sandarinimo kasete. Sandarikliai turi nereikalauti nei priezitiros, nei reguliavimo, bei turi veikti bet
kuria sukimosi kryptimi be zalos ar sandariklio funkcijos praradimo. Sandariklio kaseté turi buti
suprojektuotas kaip Plugin tipo, kurj galima pakeisti be jokiy specialiy jrankiy.

Siurblio pagrindiniai darbo parametrai:

- Perpumpuojamas skystis nuotekos;

- Maksimali pumpuojamo skys¢io temperattra: 40° C

- Maksimali instaliuvojamo variklio galia P2: 2,2kW, 4kW, 5,5kW arba 7,3 (variklio
galia pasirenkama pagal poreikj), su galimybe programiskai apriboti variklio galig
pagal reikalingg siurblio darbo kreivés tasko galios poreikj;

- Siurblj galima pajungti esant: 380-480V prie 50-60Hz.;

- Paleidimo budas: Minkstas paleidimas per integruota daznio keitiklj ir kontrolés
sistema;

- Maksimalus svoris ne daugiau: 120kg.

Siurblio konstrukcijos medziagos:

- Siurblio darbo kamera: EN-GJL 250;

- Darbo ratas: GIN-HV600 XCR23 / A 532 ALLOY III A (60 HRC);

- Dévéjimosi ziedas: GIN-HV600 XCR23 / A 532 Lydinys III A (60 HRC);

- Statoriaus korpusas: EN-GJL 250;

- Velenas: 1.4057 arba ASTM A479 S43100-T;

- Visi varztai ar tvirtinimo detalés, turintys salytj su nuotekomis, pagaminti i§ nertidijancio
plieno.

Veleno sandarinimas:

- Siurblio pusé: korozijai atsparus volframo karbidas WCCR/WCCR;

- Variklio pusé: korozijai atsparus volframo karbidas WCCR/WCCR.

Padengimas

- Visi pavirsiai padengti dviejy komponenty oksyrano esteriu Duasolid 50. Bendras sluoksnio

storis ne mazesnis kaip 120 mikrony.

Dviejy kreipianciy vamzdZiy sistema

- Atrama alkiné: ketus;

- Kreipian€iy laikiklis: nertdijantis plienas;

- Siurblinés rezervuare (talpoje) siurbliy minimalus iSjungimo lygis 10mm vir§ siurblio
statoriaus korpuso (pilnai panardintas siurblys nuotekose).

Nuorasas tikras



1.2. SVAS SKYDU ELEKTROTECHNIKOS IR PROCESU VALDYMO DALIU
BENDROSIOS TECHNINES SPECIFIKACIJOS

1.2.1. ELEKTROTECHNIKA
1.2.1.1. Bendrieji reikalavimai

Rangovas privalo susisiekti su elektros energijos tiekimo kompanija (AB ,,Energijos skirstymo
operatorius®), siekiant gauti informacija apie prisijungima prie elektros tiekimo jrenginiy statybos
darby vykdymo laikotarpiui. Rangovas j pasitilymo suma turi jtraukti elektros energijos prijungimo
ir statybos laikotarpiu suvartotos elektros energijos kastus.

Elektros tinklo montavimo darbai turi apimti: elektros jrenginiy, elektros kabeliy, jy movy,
gnybty, skirstomyjy spinty, vartotojo linijy apsaugos aparatiiros montavimg, darbo bréziniy
parengima, paleidimo — derinimo darbus, aptarnaujan¢io personalo apmokyma, iSpildomosios
dokumentacijos parengima.

Visa elektros jranga, pagalbiniai jrenginiai ir instaliacinés detalés turi tikti eksploatavimui
elektros energijos tiekimo sistemoje, kurios charakteristikos yra tokios:

- Zema jtampa 400 / 230 V £10%;
- 3 fazés, TN-C-S sistema (“5-laidé sistema®);
- daznis 50 Hz.

Zemos jtampos skirstomieji jrenginiai ir valdymo mechanizmy skydai, skirstomieji jrenginiai,
komutatoriai, kabinos, valdymo mechanizmai ir kt. toliau vadinami skydais. Jie skirti elektros tinklo
paskirstymui technologinei, automatikos, technologiniy matavimy ir PLV jrangai.

Skydai turi bati skirti ~400 V, 3 faziy, 5 laidy (TN-S), 50 Hz sistemai. Operatyvin¢ jtampa turi
bati 230V ir 24V. 24V maitinimo bloky galia nustatoma pagal faktiniy naudotojy poreikius,
atsizvelgiant j tolesng perspektyva.

Irengimai turi bati sertifikuoti Lietuvos Respublikoje.

1.2.1.2. Darby apimtis inZineriniams tinklams

Darby apimtis elektros tinklams uz objekto teritorijos riby (biisiantiems elektros energijos
operatoriaus balanse):
e  Siurbliniy elektros jrenginiy prijungimui prie AB ,,Energijos skirstymo operatorius® (toliau
— ESO) skirstomojo elektros tinklo, pagal galiojanciy teisés akty reikalavimus, parengti elektros
jrenginiy prijungimo prie ESO skirstomuyjy elektros tinkly techninius projektus, vadovaujantis ESO
iSduotomis prijungimo salygomis Projektai turi atitikti STR ,,Statinio projektavimas® bei ESO
reikalavimus techniniams bei darbo projektams, paskelbtiems internetiniame puslapyje www.eso.lt.
Parengto projekto skaitmening versijg patalpinti internetiniame puslapyje www.eso.lt.
Darby apimtj elektros tinklams objekto teritorijoje (blisiantiems Vartotojo balanse) trumpai
galima apibudinti Siais pagrindiniais punktais:
e Rangovas privalés parengti elektros energijos tickimo ir paskirstymo objekto teritorijoje
numatomiems statiniams ir jrenginiams techninj darbo projekta.
e Rangovas nuo komercinés apskaitos spintos (KAS) iki nuoteky siurbliniy valdymo skydy
(SVAS) turés pakloti jvadinj elektros tickimo kabelj.
e SVAS turés sumontuoti reikiamus apsaugos-komutacinius aparatus elektros imtuvy
prijungimui.
e Rangovas turés jrengti siurblinés teritorijos aps$vietima, panaudojant LED Sviestuva su 4m.
atrama. Sviestuvas turi biiti valdomas nuo astronominés laiko relés su galimybe jjungti/i§jungti
automatiniu/vietiniu rankiniu raktu;
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e Rangovas turi suprojektuoti ir jrengti kabeliy tinkla nuo SVAS iki atskiry technologiniy
jrengimy ir kity elektros imtuvy (pvz.: siurbliai).

e Numatyti dyzelinio generatoriaus prijungimo prie SVAS galimybe.

e Rangovas privalés priduoti elektros tinklg ir jranga pagal Respublikoje galiojanciy teisés akty
nustatyta tvarka, tai yra atlikti siurblinés elektros tinklo ir jvado, iki nuosavybés ribos su ESO,
techninés biiklés jvertinimag, gaunant tai patvirtinan¢ig pazyma i§ Valstybinés energetikos inspekcijos.

1.2.1.3. Efektyvus energijos vartojimas

Visa elektros jranga turi biiti parenkama tokio tipo, kad ja naudojantis elektros energijos
sgnaudos biity sumazintos iki minimumo.

Elektros varikliai turi biiti iSbandomi statybvietéje, siekiant jsitikinti, kad jy galios koeficientai
yra priimtini ir atitinka nurodytus jy Zenklinimo lentelése, ir kad energijos suvartojimas néra didesnis
negu nurodyta jy Zenklinimo lentelése. Bet kokie reikalavimy neatitinkantys elektros varikliai privalo
biiti Rangovo pakeisti.

1.2.1.4. Bréziniai

Nustatant jvady, kabeliy, laidy ir vamzdyny trasas bei i§vady iSdéstyma, reikia vadovautis
mechaninémis, konstrukcinémis, statybinémis ir architektirinémis salygomis.
Rangovas, prie$ pradédamas darbus, privalo pasitikslinti, lyginant su bréziniais, esamy pastaty,
kabeliy jvady ir trasy vietas, praéjimus uzdaru biidu po gatvémis ir keliais.
Planai, schemos ir kita dokumentacija, biitina galutiniams bréziniams paruosti, turi biiti
pateikiami Rangovo pagal suderintg laiko grafika.
Joks jrangos ruoSimas, darbai ar jy dalis negali biiti pradéti be rastisko Uzsakovo leidimo.
Bréziniai perzitrai ir suderinimui turi buti pateikiami reikiamu kopijy kiekiu.
Pristatomi dokumentai turi susidéti i reikiamo kopijy skaifiaus. Bréziniai turi biiti atlikti
AutoCAD grafinéje terpéje.
Visi bréziniai, instrukcijos ir zZiniaras¢iai turi buti pateikti lietuviy kalba.
Turi buiti pateikiama tokia dokumentacija:
- sklypo planas su elektros tinklais (kontroliné geodeziné nuotrauka);
- sudétingy elektros kabeliy trasy susikirtimo su kitais inzineriniais tinklais pjiiviai.
- medziagy ir jrengimy sanaudy Ziniarasc¢iai;
- vienlinijinés principinés elektros energijos tiekimo schemos;
- atskiry skydy principinés vienlinijinés schemos;
- jZeminimo ir potencialy suvienodinimo tinklo bréziniai
- elektrofiziniy matavimy protokolai.

1.2.1.5. ApSvietimas

SVAS vidaus apsvietimo prietaisai privalo atitikti standarto LST EN 60598 arba lygiavercio
reikalavimus.

Sviestuvai turi biti tiekiami kartu su energija taupanéiomis lempomis. Priimtinos tik tos
lempos, kuriy galima laisvai jsigyti Lietuvoje.

ApSvietimo valdymui elektros ir automatikos skyde turi biiti numatyta atskira valdymo
grandiné.

1.2.1.6. JZeminimas ir apsauga nuo vir§jtampiy
Visos metalinés konstrukcijos, technologiniai elektros jrengimai, technologiniai vamzdynai,
ortakiai, el. prietaisai ir jrengimai, galintys patekti po jtampa pazeidus laidininky izoliacija, turi buti

jzeminti, prijungiant prie PE Synos. Jzeminimui naudoti ne mazesnio kaip fazinio laidininko
skerspjuvio viengyslius kabelius, su Zalios ir geltona spalvos izoliacija (IEC 446 standartas).
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Iskrovikliy apsaugos laipsnis, jrengiant juos elektros skyduose, turi biiti ne mazesnis kaip 1P20.
Iskrovikliai turi biiti skirti darbui aplinkoje, kurios temperattra -40°C...+80°C (I-os ir II-os klasés
iSkrovikliai) ir -25°C...+80°C (IlI-os klasés iSkrovikliai).

1.2.1.7. Montavimas, iSbandymas ir derinimas

Visi projekte numatyti prietaisai, jrengimai, elektros aparatiira, elektros skydai, kabeliai,
montazinés medziagos ir gaminiai turi buti sertifikuoti Lietuvoje. Jie turi buti montuojami, is$bandomi
ir suderinami pagal jy gamintojy standartus arba technines salygas.

Montavimo metu Rangovas privalo reguliariai atlikti bandymus, kad uztikrinty patenkinamg
montavimo atlikima, atitinkantj standarty reikalavimus.

Bandymuose turi dalyvauti Uzsakovo atstovas. Kiekvieno bandymo laikas turi biti
registruojamas ir uzraSomos visos klaidos ir/ar gedimai. Rangovas privalo pasirfipinti visomis
bandymui reikalingomis priemonémis, ir UZsakovo atstovui turi biiti leista pasinaudoti bet kuriuo
prietaisu, kurj jis gali skaityti esant reikalingu bandymams.

Uzbaiges pavienes darbo dalis, Rangovas privalo atlikti visus vietinius bandymus visose darbo
srityse, dalyvaujant Uzsakovo atstovui. Rangovas savo I€Somis pasirtipina kvalifikuota darbo jéga,
aparatiira ir prietaisais, reikalingais efektyviam bandymy atlikimui. Prireikus turi buti
pademonstruotas prietaisy tikslumas.

Elektros jrenginiy bandymai turi biti atlieckami vadovaujantis Lietuvos Respublikos
energetikos ministro 2016-10-26 jsakymu Nr. 1-281 patvirtintu norminiu dokumentu "Elektros
jrenginiy bandymy normy ir apimties aprasas" (toliau — Aprasas). Taip pat turi bati taikomos ir tos
gamintojo nurodytos elektros jrenginiy naudojimo instrukcijos, kuriy néra Siame Aprase. Elektros
jrenginiy techniné buklé turi biiti jvertinama, palyginant bandymy rezultatus su normuotomis
vertémis. Akivaizdus bandymy rezultaty nukrypimas nuo normose nurodyty leistiny rodo, kad
jrenginyje yra defektas, kurj biitina pasalinti, siekiant iSvengti pavojingy avariniy situacijy.

Elektros jrenginiai turi buiti bandomi vadovaujantis saugaus darbo taisyklémis, naudojantis
saugia jranga bei jrenginiais, apsauganciais kontroliuojamojo jrenginio dalis nuo galimo pavojingo
potencialo.
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1.2.2. PROCESU VALDYMAS
1.2.2.1. Technologinio proceso matavimo prietaisai ir gaminiai
1.2.2.1.1. Nuoteky lygio matavimo prietaisai

Avariniy lygiy registracijai ir avariniam valdymui siurblinéje numatomi pladiniai lygio
jungikliai skirti nuotekoms. Jungikliai turi biiti be gyvsidabrio. Apsaugos laipsnis IP68. Plidinis lygio
jungiklis turi turéti 1 persijungiantj kontakta, kontakto jungiamoji geba 5SA 230V AC. Darbiné terpé
- nuotekos. Maksimali darbiné temperatiira +60°C. Maksimalus darbinis slégis 4bar prie +20°C.

Pladinis lygio jungiklis turi buiti tiekiamas kartu su kabeliu. Kabelio ilgj derinti su siurblinés
rezervuaro matmenimis ir numatoma skydo montavimo vieta.

Hidrostatiniai panardinami lygio matuokliai skirti nuoteky lygiui matuoti siurblingje ir
pagrindiniam automatiniam siurbliy valdymui per PLV. Matuoklio sandarumas [P68, skirtas naudoti
nuotekose, i§ neradijancio plieno. Hidrostatinis lygio jutiklis tickiamas kartu su kabeliu. Kabelio ilgj
derinti su siurblinés rezervuaro matmenimis ir numatoma skydo montavimo vieta. Maitinimo jtampa
24V DC (tiesioginiam prijungimui prie PLV). Matavimo i$é¢jimo signalas 4...20mA. Matavimo
prietaiso ribos parenkamos atsizvelgiant | montuojamos siurblinés aukstj ir siurbliy valdymo darbo
ribas santykiu 60-90% nuo maksimalios hidrostatinio lygio jutiklio virSutinés matavimo ribos.

1.2.2.1.2. Signaliniai kabeliai

Turi buti pateikti visi reikalingi jégos ir signaly kabeliai, butini kontrolei ir stebéjimui,
skerspjiivis turi biiti 0,5-0,75mm?. Signaliniai kabeliai matavimo signalams 4-20mA turi buti
suporuoti ir ekranuoti, turéti atsargines poras. Prietaisy kabeliai turi buti klojami atskirai nuo jégos
kabeliy. Kabeliai klojami plastikiniuose loveliuose ar vamzdziuose. Kabeliai turi bati patikimai
pazyméti su informacija apie numerj ir kabelio tipa. Prietaisy maitinimo kabeliai PV C tipo su dviguba
izoliacija, skerspjivis turi buti 0,75-1,5mm?2.

1.2.2.1.3. Temperatiiros jutikliai
Temperatiiros jutikliy paskirtis, temperatiiros matavimas siurblinés valdymo skyde ir matavimy
perdavimas | centring dispecering lygiagreciai atvaizduojant OP valdymo skyde. Temperatiiros
jutiklio fiksuojama temperattra turi biti nuo —50°C iki +50°C. Temperatiiros jutiklio turi turéti tiesing
skale su keitikliu j analoginj i8¢jima 4...20mA. Tvirtinamas atskirai prie sienos su apsaugos klase
1P68.
1.2.2.1.4. Lydus saugikliai

Lydis saugikliai turi biiti naudojami tik elektroninéje jrangoje, PLK skaitmeniniy, analoginiy
j€jimy/is¢jimy grandinése. Saugikliai turi biti instaliuojami apsaugotose lizduose, kiekvienas
saugiklis turi biiti paZzenklintas, nurodant grandinés kodg ir jo funkcija.

Daznio keitikliy jrenginiams naudojami specialtis varikliniai automatai rekomenduojami
jrenginio gamintojo, puslaidininkiniy saugikliy naudojimas nepriimtinas.

1.2.2.1.5. Elektromagnetiniai debitomaciai

Elektromagnetiniai debitomaciai turi baiti jrengti siurblinése, siurblinés talpoje. Jie turi turéti
testinumg pagal jau naudojamus jmonéje elektromagnetinius debitomacius (SIEMENS,
Endress+Hauser, Krone). Elektromagnetiniai debitomaciai turi dirbti elektromagnetinés indukcijos
pagrindu ir neturéti mechaninio jutiklio galvutés su vidiniais jZeminimo elektrodais. Montavimas turi
buti su flansais, vertikalioje ar horizontalioje padétyje. Debitomacio slégio klasé PN10. Debitomatis
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ne skirtas komerciniai apskaitai, paskirtis siurbliy technologiniam darbo nasumui sekti. Debitomacio
montavimo tipas ne kompaktinis.
Matuoklis turi buti sudarytas i§ kombinuoto jutiklio ir keitiklio, kurie pakeisty jéjimo signalg j 4-
20 mA analoginj i$é¢jima, atskiriant varomaja apkrova ne daugiau 800 omy ir tiesialinijing
priklausomybe nuo pratekancio debito, turéti impulsinj i8¢jima. Keitiklis turi biiti mikroprocesorinio
tipo, tinkamas matuojamajam srauto greic¢iui nuo 0,25 iki 10m/s, turéti suming apskaita, tinkantis
komercinei apskaitai. Biitinas apSviestas raidinis/skaitmeninis skysty kristaly displéjus matavimy
rodmenims.
Debitomaciui keliami §ie minimalus reikalavimai:
tinkantis nutekamojo vandens apskaitai;
jutiklio apsaugos klasé 1P68;
keitiklio apsaugos klasé IP67;
trijy eiluciy displéjus;
galimybé vienu metu stebéti momentinj ir suminj debita;
turintis galimybg¢ matuoti momentinio ir suminio debito srautg j priekj ir atgal;
turintis darbo laiko apskaita;
klaidy ir gedimy indikacija displéjuje ir atmintyje iki 180 dieny;
programuojamg analoginj i$¢jimg 0/4-20mA;
programuojamg impulsinj i§¢jimg, impulso trukmé turi biiti didesné negu 50ms su
dazniu tarp 0,05 ir 20Hz;
programuojamg daznuminj i$¢jima;
turi turéti MODBUS arba lygiavertj duomeny perdavimo komunikacinio tinklo modulj
prijungimui prie PLV;
maitinimo jtampa 24V DC;
naudojantis ne daugiau 10W galingumo;
matavimo tikslumas ne maziau 0,22%;
darbiné aplinkos darbiné temperattra —20° iki +50°C.

1.2.2.1.6. Dokumentacija

PLV programos turi biiti gerai dokumentuotos, turi biiti pateikti sinonimai, vartojami visiems
vidiniams ir iSoriniams signalams ir bitams jvardinti, bei komentarai apie kiekvieng veiksma ar tinkla
PLV programoje. Sinonimai ir komentarai turi biiti angly ir lietuviy kalbomis. Sinonimai turi atitikti
kodin¢ numeracijg, naudojama ant jrengimy ir centrinés dispecerinés pagrindinéje stotyje SCADA
(duomeny priémimo ir stebéjimo kontrolé / angl. supervisory control and data acquisition) serveryje.

Taikomosios programos iseities kodai, jskaitant sinonimus ir papildomus komentarus, yra
procesy valdymo ir automatizacijos projekto pagrindu sudaryto sandorio dalis, ir turi biiti pateikta
Uzsakovui originaliame formate skaitmeninése laikmenose.

1.2.3. ELEKTROTECHNINES MONTAZINES MEDZIAGOS IR GAMINIAI
1.2.3.1 Apsaugos automatiniai jungikliai
Visi apsaugos automatai turi biti skirti darbui pagal AC-3 kategorijg. Trumpojo jungimo srové
bent 50kA. Kartu su kiekvienu varikliy apsaugos automatu turi biti patiektas bent INA ir INU
papildomy kontakty blokas. Apsaugos automatai turi biiti montuojami ant DIN bégio.
1.2.3.5. Tarpinés relés
230V grandiniy komutavimui turi biiti naudojamos tarpinés relés. Tarpinés relés turi turéti 2

arba 4 persijungiancius kontaktus, rités jtampa 230V AC arba 24V DC, kontakty jungiamoji geba
nemaziau 5A 230V AC. Tarpinés relés turi baiti PCB tipo, jstatomos j lizdus, lizdai su relés $viesine
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suveikimo indikacija (LED) kurie montuojami ant DIN bégio. Relés mechniniy darbo cikly atsarga
nemaziau 10*10°. Darbo aplinkos temperatiira -40°...+70°C. Apsaugos klasé IP20.

1.2.3.6. Jtampos kontrolés relés

Itampos kontrolés relé turi sekti trijy faziy parametrus, faziy seka, fazés dingima, faziy
disbalansg, neleisting jtampos padidéjimg ir sumazéjimg. Kad iSvengti relés suveikimo esant
trumpalaikiams jtampos pokyc¢iams ir faziy disbalansui, relés turi biiti elektroninio tipo su
skaitmeniniu indikatoriumi ir galimybe nustatyti reikiamus parametrus. Darbo aplinkos temperatiira
—0°...+40°C. Relé turi turéti du persijungiancius kontaktus, kontakty jungiamoji geba 3A 230V AC.
Itampos kontrolés relés turi biiti montuojamos ant DIN bégio.

1.2.3.7. Varikliy apsaugos aparatai

Visi siurbliai paleidziami tik daznio keitikliais, minéta jranga ir vykdo varikliy apsauga.
Variklio apsaugos aparatas (variklinis automatas).Turi turéti papildomus kontaktus (2NA, 2NU),
minimaly srovés reguliavimo diapazong 0,8 ... 1,0 x In (In variklio vardiné srové), temperatiiros
kompensavimg 0° C...+65°C aplinkos temperattiros ribose.

1.2.3.8. Termo davikliai

Termo daviklio temperatiira turi biiti nuo —50°C iki +50°C. Termo daviklis turi turéti tiesing
skalg su keitikliu j analoginj i§¢jima 4...20mA. Tvirtinamas atskirai prie sienos, apsaugos klasé¢ 1P68.

1.2.3.9. Rezimo iSrinkimo/valdymo perjungikliai

Rezimo isrinkimo/valdymo perjungikliai turi biiti tvirtos modulinés konstrukcijos su $viesine
valdomo jrenginio darbo indikacija, apimanc¢ios panaSius jungimo elementus, kad buty patikimas
kontakty suveikimas. Jungiklis turi veikti -45° - 0° +45° kampais. Tinkamai paZymeétas
(iSgraviruotas) padéties indikatorius turi aiSkiai rodyti pasirinktg jungiklio padétj. Apsaugos laipsnis
1P44,

Indikaciniai diodai LED turi biiti apvalios, min. 20mm skersmens, su linzémis, kuriose
iSgraviruotas tekstas ar zenklas. Vardiné jtampa turi atitikti maitinimo $altinio jtampa.

Linziy spalva: Zalia - jrenginio veikimas ar atidarymas; raudona - jrenginio stabdymas; geltona
- avarinis stovis, aliarminis prane$imas.

1.2.3.10. Indikacinés lemputés

Indikacinés LED lemputés turi biti apvalios, min. 20 mm skersmens, su linzémis. Salia
lempugiy turi biiti iSgraviruotas tekstas arba Zenklai, kaip parodyta bréziniuose. Nominali jtampa turi
atitikti maitinimo $altinj.

Linziy spalva: zalia jrenginio veikimas ar atidarymas; raudona jrenginio stabdymas; geltona
avarinis stovis, aliarminis pranesimas.

1.2.3.11. Astronominés laiko relés

Astronominés laiko relés turi biiti elektroninio tipo, sukonstruotos taip, kad nurodytame
diapazone uztikrinty jjungima ar iSjungima pagal slenkantj mety laikotarpio paros laika. Maitinimo
jtampa 230V 50Hz, arba 24V DC, elektroninis reguliuojamas laiko nustatymas, kontaktas INU+1NA
(pagal poreikj), tvirtinimas ant DIN bégelio.

Pagrindiniai reikalavimai:

- INA+INU kontaktas;
- valdymo ir maitinimo grandiniy jtampa 24V DC arba 240V AC;
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- nuosekliai reguliuojamas laiko nustatymas;
- padéties indikacija;
- apsaugos laipsnis [P20, montuojant spintoje.

1.2.3.12. Mygtukai

Mygtuky mechaninis atsparumas ne maziau kaip 0,3 min cikly.
Valdymo mygtukai — naudojami distanciniam jrenginiy valdymui, taip pat automatizavimo ir
signalizacijos grandinése.
Valdymo mygtuky spalva: juoda (zalia) — paleidimas, atidarymas, bandymas; raudona —
stabdymas, uzdarymas.
Pagrindiniai reikalavimai:
- kontakty skai¢ius — pagal poreikj;
- jtampa 230V, 50Hz;
- srové 10A;
- suveikimas paspaudus;
- impulsiné funkcija;
- uzrasas, nurodantis paskirtj.
Gali buti naudojami Svieciantys mygtukai, turintys savyje imontuotg indikacing LED
lempute.
1.2.3.13. Terminalai

Terminalai turi buti pagaminti i§ drégmés nesugerianéiy medziagy ir tvirtos konstrukcijos.
Terminalai turi turéti priemones testavimui.
Terminalai srovés grandiniy prijungimui turi turéti priemones uztrumpinimui.

1.2.3.14. Uzraktai

UZzraktai turi biti cilindrinio tipo ir su raktu. Kur uzraktas numatytas tam tikrai jrengimy grupei
(pvz. spintai), raktas turi biiti pritaikomas visai grupei.

Antivandalinéje apsauginéje spintoje turi buti numatytas unikalus uzraktas.

Raktai turi biiti aiskiai ir nuolatinai suzyméti taip, kad juos lengvai biity galima atpazinti. Visi
raktai turi biiti saugomi vienoje metalinéje rakty dézutéje, pritvirtintoje prie sienos centringje
dispeceringje.

1.2.3.15. Dury kontaktas

Valdymo skydo dury, el. jégos skydo dury ir nuoteky Sulinio dang¢io atidarymo indikacijai
naudojami pramoniniai elektromagnetiniai dury, dang¢iy jungikliai su 24V DC maitinimu. Dury
jungikliai prie PLV jungiami per tarpines reles. Dury jungiklis turi turéti 1 persijungiantj kontakta.
Apsaugos laipsnis IP65. Darbo aplinkos temperattira —25°...+40°C.

1.2.3.16. Poliesteriniai valdymo ir paskirstymo skydai (VJS)

Valdymo ir paskirstymo skydas (iSmatavimai parenkami pagal poreikj) turi biiti antivandalinis,
tinkamas naudojimui 230 - 400V jtampos, SO0Hz daznio elektros energijos tinkluose su jzeminta
neutrale, skirtas lauko instaliacijai, montuojamas ant gamyklos gamintojos pateikto cokolio (cokolio
jtvirtinimo gylis | Zem¢ ne maziau 1,20 metro, su 40 cm iskilimu vir§ Zemés pavirsiaus). Cokolis
pagamintas i$ stiklo pluostu sustiprinto poliesterio, turi biiti pateikiamas su visa reikiama jranga skydo
sujungimui su cokoliu. Skydas pagamintas i§ stiklo pluostu sustiprinto poliesterio, su stogeliu nuo
krituliy, antivandalinémis ventiliacijos grotelémis, pasléptais dury vyriais, durys turi atsidaryti ne
maziau kaip 120 laipsniy kampu, su unikalia skydo uzrakinimo sistema. Skydo spalva suderinama su
Uzsakovu.
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Skydas turi buti pilnai izoliuotas, atsparus korozijai, chemiSkai agresyviom aplinkom. Darbiné
skydo temperatiira —50°...+150°C. Turi buti sertifikuotas nepriklausomy eksperty pagal LST EN
62208:2004 arba lygiavertj standartg. Skydas turi biiti komplektuojamas su vidinémis aliuminio
durimis ant kuriy tvirtinasi valdymo ir signalizacijos elementai: mygtukai, indikaciné armatiira,
matavimo ir valdymo OP panelés, galios analizatoriai ir t.t.

Skydas pateikiamas su automatine mikroklimato palaikymo jrangg kuri apskai¢iuota pagal
konkretaus skydo i$matavimo dydzius. Valdymo skydas VIS bei jos komponentai turi atlaikyti
terminj ir dinaminj poveikj, kylantj dél trumpo jungimo srovés, be Zalos personalui arba jrangos
sugadinimo. Skydas turi atitikti $iuos reikalavimus:

Standarto Standarto pavadinimas Pritaikymas
Nr.
LST EN | Tus¢iaviduriai Zemos jtampos 9.2 testas Atitikties zenklinimas;
62208:2004 | valdymo ir paskirstymo skydai. 9.3 testas Didziausia leistina skydo plokstés
arba Bendrieji reikalavimai apkrova 250kgs/m?, didZiausia leistina dury
lygiavertis apkrova 30kgs/m?;
9.5 testas ASiné apkrova M8=500N;
9.9 testas Skydo izoliacijos varza 5000V
(tarp vidaus ir iSorés);
9.12 testas Atsparumas korozijai: iSorinis
ciklas.
LST EN | Elektros skydo apsaugos klasé (IP) | Apsaugos klasé, skirta apsaugoti nuo skysciy
60529:1999 ir dulkiy: IP65.
arba
lygiavertis
LST EN | Elektros skydy apsauga nuo Apsaugos klasé nuo kiety daikty atsitrenkimo
62262:2004 | mechaniniy poveikiy klasés (IK i skydo korpusa: IK10.
arba kodas)
lygiavertis
LST EN | Zemos jtampos paskirstymo ir Pilnai izoliuota, be jokios galimybés perduoti
60439- valdymo jrenginiai. 1dalis. Tipo jtampa per skyda ir atitinkantis II izoliacijos
1:2002 arba | testo ir dalinio testo skydai klase.
lygiavertis
LST EN | Gaisrinio pavojaus bandymas. 2 Ugnies ir kar$Cio prieSinimasis ir savgs
60695-2- | dalis. Bandymo metodai. 1 skyrius. | gesinimas prie 960°C laipsniy.
1/2:2000 | 2 dokumentas. Medziagy
arba uzsiliepsnojimo nuo jkaitintos
lygiavertis | vielos bandymas
LST EN | Gaisrinio pavojingumo bandymai. Atsparumas  nenormaliam  kar$€iui  ir
60695-10- | 10-2 dalis. Nenormalus karstis. lydymuisi/deformacijos (kamuolinis testas)
2:2003 arba | Bandymas spaudziant kamuolj. esant 120°C.
lygiavertis

1.2.3.17. Reikalavimai maitinimo $altiniui su NES funkcija techninius

Maitinimo 3altiniams (naudojamiems GPRS/PLC maitinimui) su NES funkcija, keliami $ie

reikalavimai: maitinimo $altiniai turi buti sertifikuoti pagal i$vardintus standartus LST EN 60950-
1:2006 (EN60950-1) ir LST EN 61000-6-2:2005 (IEC/EN61000-6-2) standartus; maitinimo jtampa
120...230V AC; is¢jimo jtampa 24V DC; isé¢jimo sroveé 3/5/10A; is¢jimo galingumas 72/120/240W;
darbo temperatiira —25°...60°C; integruotas harmoniky filtras atitinkantis [EC 61000-3-2; turi turéti
i8¢jimo apsaugas nuo Siluminés apkrovos, padidintos srovés, trumpo jungimo, vir§jtampio; lickamoji
pulsacija ne daugiau 200mV; dingus maitinimo jtampai 230V AC iSlaikymo laikas, iki iSsijungimo,
turi buti daugiau arba lygus 40ms; aliarminio relinio i$¢jimo suveikimas kai i$¢jimo jtampa maziau
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negu 21,6V DC; maitinimo biisenos indikacija LED jtampos indikacijai, LED i$¢jimo srovés
indikacija.

Maitinimo S$altinio rezervo moduliui keliami $ie reikalavimai: maitinimo 3altinio rezervo
moduliai turi bti sertifikuoti pagal LST EN 60950-1:2006 (EN60950-1) ir LST EN 61000-6-2:2005
(IEC/EN61000-6-2) standartus; maitinimo jtampa 22...30V DC; nominali i§éjimo jtampa 24V DC;
regulivojama aktyvavimosi riba 22...36V DC; maksimali krovimo srové 20A; naudojama galia 7W;
liekamoji pulsacija ne daugiau 200mV; darbo temperatiira —25°...60°C; turi turéti i$¢jimo apsaugas
nuo perkrovos 1,5xIn, nuo trumpo jungimo (avarinj baterijos maitinimo rezima, automatinis
numetima); relinius i$¢jimus su C/O relés biisenomis suveikianciais prie avarijos blisenos, baterijos
blisena, maitinimo $altinio blisena; turi turéti trijy spalvy tekstinj/grafinj LCD ekrana, parametry
nustatyma valdymo ratuku.

Akumuliatoriy baterijai arba dvejiems. nuosekliai sujungtiems. akumuliatoriams po 12V,
keliami Sie reikalavimai: nominali jtampa 24V DC; talpa 3,2/7/12Ah apkrovos srové 0,3/0,7/1,2A;
maksimali apkrovos srové 32/40/75A; pasikrovimo laikas 72h; i$sikrovimo laikas ne maziau 20h prie
0,16/0,6/0,6A prie 20°C, daugiau kaip Smin. prie 8,4/31,3/31,3A prie 20°C; savaiminio i§sikrovimo
laikas 1ménuo 3%, 3 ménesiai 9%, 6 ménesiai 15%; akumuliatoriy tarnavimo laikas ne maziau nuo
44000h prie 20°C iki 5000h prie 50°C; darbiné temperatiira 0°...+40°C.

1.2.4. MONTAZAS
1.2.4.1. Valdymo jégos skydas

Valdymo skyde VJS turi buti montuojami jvadiniai, paskirstymo, komutaciniai, paleidimo,
valdymo, signalizacijos, matavimy ir duomeny perdavimo elektros aparatai. Jégos ir valdymo kabeliy
jvedimo angos turi biiti atskiros, apsaugos klasé ne Zemesné kai [P65.

Valdymo jégos skydas (toliau VJS) turi buiti suprojektuotas prijungimui prie TN - S elektros
tinklo. Kabeliy jvadas turi biiti i$ apacios. Skirtingy jtampy kabeliai j valdymo skyda turi patekti i§
skirtingy pusiy. Prijungimo gnybtai skirtingos jtampos kabeliams valdymo skydo viduje turi buti
atskirti.

VIS turi buti numatyta oro temperatiiros kontrolés sistema. Projektiniuose sprendiniuose
laikoma, kad normali darbo aplinkos temperatiira skydo viduje +5°...+40°C. Oro temperatiirai
virSijus virsuting riba, turéty jsijungti oro Salinimo ventiliatorius, o nukritus Zemiau apatinés ribos
turéty jsijungti elektrinis oro Sildytuvas. Sildytuvo galia parenkama, jvertinus numatomas skydo
termoizoliacines priemones. Tolygiam oro temperattiros pasiskirstymui skydo viduje uztikrinti turi
biiti numatytas cirkuliacinis oro maiSymo ventiliatorius. Lauko oro paémimo grotelés (su filtru)
Saltuoju mety laiku turi biiti mechaniSskai uzsandarintos. Parenkant valdymo jégos skydo
komponentus, turi buiti pakartotinai jvertintos jy kaip komplektinio elektrotechnikos jrenginio
visumos darbo aplinkos temperatiiry ribos. Siekiant sumazinti siurblinés eksploatacines i$laidas,
prioritetas turéty biati suteikiamas Zemose temperatiirose veikianéiy valdymo automatikos
komponenty jrangos komplektui.

VIS turi turéti vidaus ap$vietima ir rozete su jzeminimo kontaktais. Sviestuvas su rozete ir
jungikliu viename komplekte ir tvirtinamas magneto pagalba.

Elektrinés wvarikliy maitinimo grandinés turi turéti apsaugos automatinius jungiklius,
kontaktorius, terminés apsaugos reles, minksto paleidimo jrenginius ar daznio keitiklius ir kitus
butinus priedus.

Valdymo jégos skydo viduje turi biiti numatyta déklé dokumentams. Kiekviename valdymo
skyde turi biti iSpildomosios dokumentacijos komplektas su to skydo vidiniy ir iSoriniy sujungimy
schemomis, specifikacijomis, jrenginiy iSdéstymu ir vartotojo instrukcija.

Valdymo skyduose turi buti maziausiai 20% laisvos vietos papildomiems prietaisams
instaliuoti.

Prietaisai turi biiti sumontuoti taip, kad prie ju buty galima lengvai prieiti. Turi buti pakankamai
laisvos vietos jy aptarnavimui bei keitimui.
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Kontroling lygio jrangg montuoti pagal gamintojo rekomendacijas, taikant Europos Bendrijos
geros inzinerinés praktikos saugos reikalavimus.

1.2.4.2. Jrenginiy montavimas

Visi jrenginiai turi biiti sumontuoti taip, kad prie jy biity patogu prieiti, aptarnauti ir reikalui
esant pakeisti.

Montavimo vieta turi biiti parinkta taip, kad jrenginiai nebuity paZeisti ar sugadinti drégmés,
karscio, Sal¢io, vibracijos ir t.t. MontaZzas turi buti atliktas laikantis jrenginiy gamintojo montavimo
instrukcijy.

Irenginiai turi biti parinkti taip, kad jie galéty dirbti be sutrikimy, esant blogiausioms
aplinkos sglygoms.

1.2.4.3. Kabeliai ir sujungimai

Visi kabeliai turi baiti instaliuoti pagal tam tikrus reikalavimus ir tvarka, atkreipiant démesj |
galutinio rezultato vaizdg ar iSdéstyma kity aparaty bei jrenginiy atzvilgiu. Kiekvienas kabelis turi
buiti paklotas vertikaliai, horizontaliai arba lygiagre€iai sienoms arba kitiems struktriniams
elementams.

Kabeliai visur turi buti pritvirtinti pakankamai tvirtai ir taip, kad atlaikyty visus mechanines
apkrovas, atsirandancias dél kabeliy svorio, bet ne re¢iau nei kas 200mm.

Kabeliai neturi susipinti ir, kai tvirtinami lygiagre¢iai, kaip galima ilgiau neturi kirstis. Kabeliai
neturi buti sulenkti mazesniu skersmeniu nei rekomenduota gamintojo.

Kabeliai tarp skirtingy jrenginiy turi buti iStisiniai, be jokiy sujungimy. Kur sujungimai
reikalingi, juos suderinti su Uzsakovu.

Kabeliai turi biiti papildomai apsaugoti tokioje aplinkoje, kur jie gali biiti pazeisti mechaniskai.
Kabeliy ekranas turi biiti jzemintas viename gale. [zeminimas turi bati atliktas taip, kad kabelio Sarvu
netekéty srové. Kiekvienas kabelis ar jrenginys turi turéti savo atskirg jzeminimo gnybtg valdymo
jégos skyde.

Prie jrenginio turi biiti palikta pakankamai kabelio, kad reikalui esant biity galima jrenginj
patraukti 0,5m. Atlieckamas kabelio ilgis turi biiti susuktas zZiedu ir suristas dirzeliais.

Daugiagysliy laidy galams apspausti, kad uztikrinti patikima sujungima, turi buti naudojami
tam tikslui skirti antgaliai.

Skirtingos jtampos kabeliai turi buiti sugrupuoti atskirai ir j valdymo skyda turi patekti i§
skirtingy pusiy.

1.2.4.4. Zyméjimas

Visi sumontuoti jrenginiai (davikliai, kabeliai ir t.t.) turi bati suzyméti. Zyméjimas turi bati
atliktas ant balto plastiko su juodomis iSgraviruotomis raidémis. Visi uzrasai turi biti lietuviy kalba.
Zyméjimai turi atitikti projektinius Zyméjimus ir kita projektine dokumentacija.

Visi zyméjimai turi buti suderinti su Uzsakovu.

1.2.4.5. Irenginiy Zyméjimas valdymo skyde

Visi jrenginiai valdymo skydo viduje turi biiti suzyméti, kad buty galima identifikuoti jrenginj
pagal technine dokumentacija. Jungiamieji laidai valdymo skydo viduje taip pat turi biiti suzymeéti.
Kiekvienas rezimy perjungiklis ir indikaciné lemputé turi turéti Zyméjimag, kuriame buty matomi
aptarnaujamo jrenginio pavadinimas ir pasirenkama valdymo ar kontrolés funkcija.

1.2.4.6. Laidy ir kabeliy Zyméjimas

Laidai ir kabeliai turi turéti savo laido arba kabelio numerj, marke, laidininky kiekj ir storj,
nurodant ilgj. Zyméjimas turi biiti laido arba kabelio pradzioje ir pabaigoje.

1.2.4.7. Automatinio valdymo sistemos Zyméjimas
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Automatinio valdymo sistemos jrenginiai turi turéti raidinj - skaitmeninj Zyméjima, nurodantj
kuriai sistemai ar vartotojui priklauso jrenginys. Zyméjimai turi atitikti projektinius Zyméjimus ir kita
projektine dokumentacija. Visi zyméjimai turi bati suderinti su Uzsakovu. Zyméjimai neturi bati
dedami ant nuimamy jrenginiy daliy.

1.2.4.8. Bandymai
Atlikus visus montazo darbus turi biti atliktas sistemos bandymas.
Bandymai turi buti atlikti dviem etapais:
e Vidiniai bandymai;
e Bendri bandymai kartu su kitomis sistemomis.

Automatinio valdymo sistemos Rangovas turi paruosti visus dokumentus reikalingus bendriems
bandymams. Bendruose bandymuose turi dalyvauti UZsakovo atstovas.

Bendry bandymy metu turi biiti pildomas protokolas. Bandymu protokolas turi biiti pateiktas
Uzsakovo atstovui.

Jeigu bendri bandymai buvo atmesti, turi biiti organizuojami nauji bendri bandymai. Rangovas
savo saskaita organizuoja visus reikalingus bandymus, pristato visus bandymams buitinus matavimo/
jraS8ymo prietaisus su patikros sertifikatais, samdo reikiamus Zmones.

Uzsakovo atstovas apie bendry bandymy atlikima turi buti informuotas dvi savaités prie$
bandymy pradzia.

Bendry bandymy metu turi bati:

e iSbandyti visi jrenginiai prijungti prie automatinio valdymo sistemos;

e iSmatuota visy el. jégos kabeliy izoliacija;

e iSmatuotos visy varikliy srovés ir pagal jas sureguliuotos terminés varikliy apsaugos;

e iSbandytas varikliy terminiy apsaugy suveikimas;

e patikrinta biiseny indikacija;

e atlikti jZeminimo matavimai;

e patikrintas jrenginiy veikimas automatiniame rezime (laiko programos, blokavimai, darbas su
kitomis sistemomis ir t.t.);

e patikrintas jrenginiy veikimas rankiniame rezime (be blokavimy, bet su apsaugomis).

Pranesimy funkcija turi biiti iSbandyta nuo bandomojo objekto iki eksploatuojancios jmonés
centrinés dispecerinés, atspausdinant centrinés AVS aliarmy registravimo spausdintuvo ataskaita.

1.2.4.9. Personalo apmokymas
Rangovas turi apmokyti aptarnaujantj personala, kaip dirbti, aptarnauti ir esant reikalui
remontuoti automatizuoto valdymo sistemg. Apmokymai turi vykti lietuviy kalba. Rangovas turi
paruosti vartotojo instrukcijas ir visg reikalingg apmokymams techning dokumentacija.
Apmokymai turi jvykti iki objekto atidavimo eksploatacijai.

ETPV vyresnysis inzinierius Romualdas Kiminas
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